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Didaktik Senaryo

Bir meselede isinin yolculugu

I1s1, sicakhk, kati, sivi, gaz

STEAM Konusu: Bilim, Sosyal Bilimler

Okul ici calismalara yonelik 6gretim saatlerinde 6gretim senaryosu ile tipik etkilesim siiresi:
40'+40'

Senaryonun genel agiklamasi:

Asamalar Sahne Zaman
Kati maddenin isi iletimi uygulama asamasi 40'+40'
Sivi maddenin isi iletimi uygulama asamasi 40'+40'
Gaz halindeki maddenin isi uygulama asamasi 40'+40"
iletimi

Yas grubu: 10-11 yil

Tahmini zorluk seviyesi:

Cok Kolay Kolay lliman Zorlu Cok Zorlu
X

Ogretim kaynaklari
Ortaokul Fen Bilgisi Ders Kitabi - Bilsem Ders Miifredat Plani - Tiibitak Bilim Geng, EBA (Egitim
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Bilimleri Agi)

Malzeme: isi iletim ¢ubugu, mum ignesi, karton makas, isitici, konveksiyon cubugu, iki farkli
renkte gida boyasi, ispirto ocagi, baglama pargasi, dokiim ayak, demir gubuk, demir cubuk, ¢op
sis, termometre, isi ileten tencere, metal, ahsap, plastik kasik

Okul altyapisi: akilli tahta, bilgisayar, temassiz termometre

Harici kaynaklardan/gevrimici araglardan ek materyal:
https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/konveksiyon-yontemiyle-isi-akisini-gozlemleyelim

https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer v0.0.992/index.html#/main/curriculumReso
urce?resourcelD=8d8daa7242f8d6d53c54778e5c341aa3&resourceTypelD=3&loc=0&locID=318
30af6996f96dacbf4b628e5d8 8b9c&showCurriculumPath=false

https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer v0.0.993/index.html

icin Farklilagtirilmig Talimat Ayni sinifta farkli yetenek ve 6grenme stillerine sahip 6grenciler:
Yok

Tarafindan gelistirildi: Sidika Kok

Isi ve sicaklik kavramlarinin karistirildigi, bu karisikligin giderilmesi ve 6l¢iilen degiskenin sicaklik
oldugunun anlasiimasi gerektigi anlasilmistir. Ogrencilerin yakin cevrelerinde gérdiikleri olaylara
bilimsel bakis agisiyla bakamadiklari, bilimsel bakis acisinin kazandirilmasi gerektigi anlasiimistir.
Daha once gozlemledikleri katilarda isi iletimi ile sivilarda ve gazlarda isi iletimine dikkat
etmedikleri gorulda.

Bu calisma ile 6gretmenin 6grencilere yol gosteren, yardimci ve tesvik edici bir rol tstlendigi,
onlarin analiz ve sentez diizeyindeki kazanimlara ulasmalarina ve bilimsel tutum kazanmalarina
destek oldugu anlasiimistir. Ayrica sinama yanilma, neden-sonug iliskileri kurma, aktif disiinme

ve akil ylritme gibi kazanimlari elde etmelerini saglayacaktir.

Yaparak ve yasayarak 6grenmeye dnem verildigi icin 6grenciler derste aktiftir. Kendine giliven

eksikligi nedeniyle grup calismalarinda pasif kalma egiliminde olan 6grenciler fark edilip
desteklenebilir.
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1. Ogrencilere i1sinin bir enerji oldugunu ve sicakhgl artan maddelerin isi enerjisinin arttigini RN ERSO B E

fark etmeleri amaglanmaktadir.

2. Birbirleriyle temas halinde olan maddelerden yiiksek sicakliktan diistk sicakliga dogru is
transferinin gergeklestigini gdstermek amaglarimiz arasindadir.

3. Maddelerin tanecik yapisindaki farkliliklarin, maddelerin isiyi farkli oranlarda iletmesine
neden oldugunu géstermek amaglanmaktadir.

4. Ogrencilere, 1siyi iyi ileten maddelere 1si1 iletkeni, 1siyi iyi iletmeyen maddelere ise isi
yalitkanlari denildigini anlamalari amaglanmaktadir.

5. Katilarda 1si iletiminin sivi ve gazlarda iletim ve tasinim yoluyla oldugunu 6grencilere
hissettirmek amacglanmaktadir.

Baslik: Kati maddenin isi iletimi

Kapali Dis mekan Karisik
X

Dakika cinsinden agsama siiresi: 40'+40'

Senaryo asamasinin ayrintili agiklamasi:
El Yakmayan Kasik

Sonuglar:

1. Katilarda isi iletimini deneylerle gosterir.

2. Isiyiiyi ileten katilara isi iletkenleri denir.

3. Isiy1 iyi iletmeyen katilara i1si yalitkanlari denir.

4. Glnlik gozlemlerden isi transferinin dogrudan temas olmadan da gerceklesebilecegi
sonucunu gikariyor.

Ogrenme Senaryosu:

Ata'nin annesi 6gretmendir ve o giin veli-6gretmen toplantisi oldugu igin eve her zamankinden
gec gelecektir. Esinin eve geg gelecegini bilen Ata'nin babasi, aksam yemegine ¢orba pisirmeye
karar verir. Babasina yardim etmeye kararli olan Ata, metal kepgeyi alip gorbayi karistirmaya
baslar. Bir siire sonra eli yandigi icin kepceyi tutamadi ve babasi ona tahta kasik verdi. Ata,
corbayi pisene kadar tahta kasikla karistirmayi basardi.

Yukaridaki senaryoya goére asagidaki sorulari gruplar halinde tartisin:
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1.Ata'nin ¢orbayl metal kasikla karistiramayip tahta kasikla ¢corba pisene kadar
karistirabilmesinin nedeni ne olabilir? Gunliik hayatta bu duruma benzer farkli durumlarla
karsilastiniz mi?

2. Bu durum fen ve teknoloji dersimiz baglaminda nasil agiklanabilir?

3. Bu senaryodaki duruma yonelik bir deney tasarlanabilir mi, eger 6yleyse nasil bir deney
olabilir?

Etkinlik sayfalar:

Kagitlarin Gzerine Kati, Sivi ve Gaz kelimeleri yazilarak bir torbaya atilir. Sinif Gi¢ gruba ayrilir ve
her gruptan bir 6grenciden torbadan bir kagit cekmesi istenir. Elde edilen sonuca gore gruplara
1si iletimi deneyi yonergeleri verilerek bir deney diizenegi kurmalari istenir.

Katilarda isi iletimi deney talimatlari................. 1. Grup
Sivi maddenin isi iletimi deneyi talimatlari................. 2. Grup
Gaz halindeki maddelerin isi iletimi deney talimatlari................. 3. Grup

1. Kati maddenin isi iletimi deneyinin anlatimi
Etkinlik 1
- Isiiletimini saglayabilecek metal bir tencere alinip ocagin lizerine yerlestirilir.

- Tahta, plastik ve metal kasiklar saptan 5 cm geriye dogru baslangic sicakliklari

gozlemlenerek isaretlenir ve tencereye yerlestirilir.
- Kaynama noktasindan sonra 5 dakika daha isitilan maddelerin sicakligi isaretlenen
yerden tekrar olculir.

Sicaklik Olgiim Plastik Ahsap maden
Sonuglari
Baslangig Sicaklig 27.2 27.1 27.4
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Son Sicaklik 29.8 40.0 62.3

Isi iletiminde maddeyi olusturacak pargaciklarin birbirleriyle ¢arpisarak sahip olduklari enerijiyi
birbirlerine aktarmalari gerekir. Parcaciklari diizenli ve birbirine yakin olan maddelerin isi iletimi
iyidir.
Katilarin, sivilarin ve gazlarin isiiletimi farkl oldugundan, farkh katilar arasinda isi iletimi de
farkhdir. Katilarin pargacik yapilarindaki farklilik, katilarin isiy1 farkl oranlarda iletmesine neden
olur.
Bu nedenle bakir, aliminyum ve giimus gibi metaller iyi 1si iletkenleridir. Clinki metalleri
olusturan tanecikler diizenli ve birbirine gok yakindir.
Kasiga dokundugunuzda elinizin yanmasi metal kasigin iyi bir iletken olmasinin sonucudur.
2. Kati Maddede Isi iletimi Deneyi Talimati

Etkinlik 2:

- lstiletim gubugunun tzerindeki mumu sokdin.

- Pimler mum g¢ubuklarina dik olarak yapistirilir.

- Chukalarin bulustugu merkeze yanan bir mum yerlestirilir.
- ignelerin diisme siireleri dlciilerek tabloya kaydedilir.

Ist iletim masalarini kullanarak baska bir deney diizenegini izleyelim.
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https://www.youtube.com/watch?v=-mZx2aHdsh8

iletken katilarimiz arasinda parcaciklarinin yapisindan dolayi farkliliklar olacaktir. Isi iletimi
maddenin cinsine, sicakligina, kalinligina ve basincina baghdir. Ayni ortamda yaptigimiz aktivite
ile sicakhigin kalinhigi ve basinci sabit tutuldu. Bagimsiz degiskenimiz olarak maddenin tiiru
belirlendi.

Bos tabloya pinin diisme siirelerini yazmalari istenir.

Metaller Bakir Aliiminyum Piring Celik

Bir ignenin 30 saniye 58 sn 65'ler 108'ler
diisme siiresi

Mermer oyunu

Oyunda eneriji ile atilan misketin yerdeki mermere ¢arptiginda enerjisini ona aktardigi
hatirlatihyor.

Maddedeki parcaciklarda hizli hareket eden bir pargacik, yavas hareket eden bir parcaciga
carptiginda enerjisinin bir kismini aktararak bu parcacigin hizlanmasina ve dolayisiyla isinmasina
neden olur. Boylece milyarlarca hareketli pargacigin sicaklik ayni oluncaya kadar birbirine
¢arpmasi sonucu madde boyunca isi enerjisi iletilir. Bu sekilde 1si yayillimina "iletim" denir. Isinin
iletim yoluyla yayilmasi genellikle kati cisimlerde gerceklesir.
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Baslik: Sivi maddenin isi iletimi

Kapal Dis mekan Karisik
X

Dakika cinsinden agsama siiresi: 40'+40'

Senaryo asamasinin ayrintili agiklamasi:
Isitilan siite ne oldu?
Beklenen Sonuglar:

- Gozlemler yaparak, maddeler isindikca molekiillerin hizlandigi sonucuna varir.
- Maddeler arasindaki isi transferi ile atom-molekullerin garpismasi arasinda iliski kurar.

Resimde gorduiklerini yorumlamalari istenir. Ata'nin evindeki siit tasti.

Senaryo: Ata her sabah uyandiginda siit icer. Bir glin sabah uyandiginda mutfakta annesinin
yanina gider ve onun sitlnu isittigini gorir. O sirada Ata'nin kiiclik kardesi uykudan uyanip
aglayinca annesi de ona kosuyor. O sirada ocaktaki sit hafifce sismeye basliyor ve ardindan
tasmaya basliyor. Bu durum karsisinda panige kapilan Ata, annesine seslenerek siitlin tastigini
soyler.

Yukaridaki senaryoya gore 6grenciler asagidaki sorulari tartisarak beyin firtinasi yaparlar:
L.Isitilmis siit neden hareket etmis olabilir? Glinliik hayatta bu duruma benzer farkl durumlarla
karsilastiniz mi?

2. Bu durum fen ve teknoloji dersimiz baglaminda nasil agiklanabilir?

3. Bu senaryodaki duruma gore nasil bir deney tasarlanabilir?

Etkinlik sayfalar:
Sivi maddenin isi iletimi deney talimati
- Konveksiyon borusu baglanti parcalari ile sabitlenmistir.

- Soguk (3 C) suya gida boyasi eklenir
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- Renkli sivi konveksiyon tlpline yerlestirilir.
- Konveksiyon borusunun alt ucu bir ispirto yakici yakilarak yerlestirilir
- Konveksiyon tlpiliniin ucundan farkl renkte bagka bir gida boyasi damliyor.

- Damlayan rengin sivi igindeki

dagilimi gozlenir.
I . .

Yogunlugu fazla olan soguk suyun yerini, isitildikca yogunlugu azalan sicak suyun aldigi goézlendi.
Isinan su yukariya dogru ylikselirken, soguk su asagiya dogru hareket ederek gida boyasinin
degismesine yani konveksiyona neden olur.

https://cutt.ly/OwDzghtR

Bagka bir deneyle tasinim yoluyla isi yayihmini gézlemleyelim.

Baslik: Gaz halindeki maddenin isi iletimi
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Kapal Dis mekan Karisik
X

Dakika cinsinden agsama siiresi: 40'+40'

Senaryo asamasinin ayrintili agiklamasi:
Isinan hava nereye gidiyor?
Beklenen Sonuglar:
- Isiakisinin sicaktan soguga dogru oldugunu fark eder.

- Isinan havanin yikseldigini anlar

-

< - /’ s (| x<izim pencereyi
. > kapatir mMmsin?
\ k_ A soguk hava geliyor!?

Ogrencilere yukaridaki karikatiir gosterilir ve yorumlamalari istenir. Soguk havanin odaya girisi
okla gosterilirken, disari ¢ikan oka dikkat c¢ekilmektedir. Disari ¢ikan havanin sicak hava
olabilecegi tartisiliyor. Oyle bir noktaya geliniyor ki Gistten ¢ikan hava ile alttan giren hava da
dikkat cekici. Nedenleri tartisilir ve beyin jimnastigi yapilir.

Yukaridaki senaryoya gore 6grenciler asagidaki sorulari tartisacaklar:

- Konveksiyonla isi iletimi hakkinda ne biliyorsunuz?

- Bu durum fen ve teknoloji dersimiz baglaminda nasil acgiklanabilir?

- Bu senaryodaki duruma uygun bir model tasarlanabilir mi?

Etkinlik sayfalari:

Gaz halindeki malzemenin isi iletimi deney talimati

- Resimde gosterilen deney diizenegi sabit cubugun dokiim ayagina baglanmasiyla
olusturulmustur.

- A4 kagidi helozonik sekilde kesilir.

- Helezon kesilen kagidin ortasindan bir sis gecirilerek kagidin dengede kalmasi saglanir.
- - Alkol ocagi yakilarak helozon seklinin altina yerlestirilir.
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LY, G =N

Isi akisi sicaktan soguga dogru olur. Bulundugumuz odada isinan hava yukari dogru hareket
eder. Dolayislyla pencereyi actigimizda st kissimdan sicak hava ¢ikiyor. Disaridaki soguk hava da
alt kissmdan girer. Yani pencereyi actigimizda sadece soguk hava girmiyor, ayni zamanda sicak
hava da ¢ikiyor. Bu hava hareketi, 1sinin konveksiyon yoluyla yayilmasina bir érnektir.
Konveksiyon, "sliriklenme" ve "diflizyon" hareketlerinin toplamidir. Sivi ve gaz parcaciklarinin
yani genel anlamda akiskanlarin yiksek sicakhktan dusik sicakhga dogru hareketini ifade eder.

Sinif ortaminda 6grencilerle yapilan ¢alismalarin videosu

L
Ok

https://drive.google.com/file/d/1t5L5h5jpw4tYMkoWRt0Z T2dkpTKwX5C/view

Morpa Kampds egitim portalindan alinan parcaciklarda isi yayilimi ders etkinligini izleyin.
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Akran degerlendirme odlgegi

Kurs: Bilim

Etkinlik Adi: Madde isisinin yolculugu

Talimat: Bu degerlendirme etkinligi arkadaslarinizin 'Maddeler Isiyi iletir' etkinligindeki
performansini belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Bulundugunuz grup disindaki iki gruptan iki
arkadasinizi segmeniz isteniyor. Arkadasiniz hakkindaki diistincenizi Evet ise “Y”, Bazen ise “S”
Hayir ise “N” harfini kullanarak belirtiniz.

7

Adi ve Soyadi

KRITER/OLGEK
VE S N
Arastirmaya isteyerek
katildim

Cahismada dogru
sekilde iletilen veriler

Maddenin isi iletiminin
nasil gerceklestigi
dogru bir sekilde
aktarildi

Calismada Turkgeyi
dogru, glizel ve etkili
bir sekilde kullanmis
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